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Производственные испытания, проведенные в теплицах хозяйств Ленинградской области – ООО «Круглый Год» 
на культуре огурца сорта «Мева» и ООО «Агролидер» на розах сорта «Red Naomi», показали высокую эффективность 
популяции хищного клеща фитосейулюса, используемой в тепличных хозяйствах Египта («Египетской»). Снижение 
численности паутинного клеща в очагах вредителя, с сильной заселенностью огурца, происходит в 1.7 раза быстрее 
при использовании «Египетской» популяции хищного клеща, чем при использовании фитосейулюса, другой популяции 
(эталон). Биологическая эффективность с поправкой на эталон на 16-й день после выпуска фитосейулюса составила 
99.9 %. С помощью «Египетской» популяции на розах снижение плотности паутинного клеща ниже 1 балла достигается 



24 Козлова Е.Г. и др. / Вестник защиты растений 3(97) – 2018, с. 23–28

гораздо раньше и с меньшими затратами, чем при использовании эталона. Норма внесения акарифага при использовании 
«Египетской» популяции может быть на огурце в 3 раза, а на розе в 2 раза меньшая, чем при использовании фитосейулюса 
других испытанных популяций.

Ключевые слова: Phytoseiulus persimilis A.–H., разные популяции, паутинный клещ, огурец, розы, биологическая 
эффективность, норма внесения.

Возделывание огурца, розы и ряда других овощных, 
цветочных и декоративных культур в условиях защищён-
ного грунта практически невозможно без постоянной 
борьбы с паутинным клещом.

Применение биологических средств безопасно эколо-
гически, позволяет получать высококачественную продук-
цию и улучшать санитарно-гигиенические условия труда.

Одним из путей интенсификации биометода, имеющем 
большие перспективы, является селекция полезных чле-
нистоногих по признакам, повышающим эффективность 
энтомофагов в борьбе с вредителями растений. [Ани-
симов, 1986; Анисимов, Козлова, 1999; Козлова, 2000; 
Белякова и др., 2004]. Это справедливо, в частности, и в 
отношении хищных клещей [Ворошилов, 1979 а,б; Зве-
рева, 1990; Анисимов, Максимова, 2007 б, 2010, 2012 б; 
Anisimov, 2016].

Успех селекционного улучшения биологических ха-
рактеристик энтомофагов в значительной степени зависит 
от первоначальных свойств исходной популяции, ее струк-
туры, которая сложилась исторически и в значительной сте-
пени обуславливает ее дальнейшую судьбу [Laing, 1968; Ро-
китский и др., 1977; Stearns, 1992]. Поэтому оценка исходных 
популяций как природных, так и лабораторных по интересу-
ющим селекционера признакам является первым этапом 
селекционного улучшения.

Для хищного клеща фитосейулюса был уже получены 
первые положительные результаты по выделению линий, 
устойчивых к повышенным температурам [Анисимов, 
Максимова, 2007 а,б; 2010; 2012 а,б; Шитов и др., 2013], 
когда исходным материалом служила популяция хищного 
клеща фитосейулюса из Государственной коллекций орга-
низмов - продуцентов биологических средств защиты рас-
тений ВНИИ защиты растений [Белякова, 2018], разводи-
мой в лаборатории биологической защиты растений ВНИИ 
защиты растений (ВИЗР) более 30 лет. Эта популяция ис-
пользуется в качестве маточной культуры для тепличных 

хозяйств Санкт-Петербурга, Ленинградской области и не-
которых других регионов РФ (популяция «ВИЗР»).

В настоящее время тепличные хозяйства в нашей стра-
не нередко продолжают использовать популяции этого 
хищного клеща, разводимые в течение 20–30 лет в био-
лабораториях самих предприятий. Так же в последние 
годы закупаются энтомофаги, и в частности фитосейулюс 
у зарубежных фирм-производителей, таких как: Koppert, 
Biobee, Biobest, Syngenta. Кроме того, хозяйства практи-
куют обмен культурами акарифага, как отечественными, 
так и зарубежными, между собой, что приводит к гибри-
дизации. В такой ситуации, из-за отсутствия четкого кон-
троля условий содержания и качества хищного клеща, зна-
чительно снижается его эффективность. Поэтому вопрос 
о селекции акарифага, в соответствии с хозяйственными 
требованиями стоит достаточно остро.

В 2015 году была получена выборка из популяции фи-
тосейулюса из тепличных хозяйствах Египта (условное 
название «Египетская»). Ее первичная оценка показала 
ряд особенностей поведения и размножения хищных кле-
щей. В частности, клещи этой популяции активно ищут 
жертву на верхней стороне листа растения, в то время как 
фитосейулюс из популяции «ВИЗР» предпочитает в боль-
шей степени обитать на нижней стороне листа. Скорость 
роста «Египетской» популяции достоверно выше, чем у 
популяции ВИЗР, что связано с продолжительностью раз-
вития эмбрионов и временем перед откладкой яиц нового 
поколения [Козлова и др., 2017]. Эти характеристики дела-
ют «Египетскую» популяцию весьма перспективной для 
применения в борьбе с паутинным клещом в защищенном 
грунте. В задачи данного исследования входило проведе-
ние сравнения эффективности «Египетской» популяции с 
эффективностью других популяций отечественного и за-
рубежного происхождения, при защите культур закрытого 
грунта от паутинного клеща для оценки перспективности 
дальнейшего ее селекционного улучшения. 

Материалы и методы
Объектом исследований служил хищный клещ фитосейулюс – 

Phytoseiulus persimilis A.–H. (Acarina, Parasitiformes, Phytoseiidae) 
«Египетской» популяции, собранная в защищенном грунте на 
сладком перце в пригороде города Александрии. 

Для сравнения использовали 2 популяции: одна – популяция 
«ВИЗР», другая была приобретена в ООО «НКЦ Флора» (попу-
ляция «Флора»).

Для выкармливания фитосейулюса использовали обыкновен-
ного паутинного клеща – Tetranychus urticae Koch. Паутинного 
клеща разводили на растениях фасоли разных сортов.

На культуре огурца сравнительные испытания «Египетской» 
популяции фитосейулюса проводили в производственных усло-
виях в теплицах ООО «Круглый Год» (сорт «Мева»).

Эффективность оценивали в нескольких очагах с высокой 
плотностью паутинного клеща, появившихся в теплицах ООО 
«Круглый Год» в начале лета. Для сравнения был использован 
фитосейулюс популяции «Флора». Учеты проводили на 5-ти мо-
дельных растениях, обследуя по 3 листа на каждом.. Хищных 
клещей выпускали исходя из нормы 30 особей на лист растения.

На культуре розы (сорт Red Naomi) производственные ис-
пытание эффективности «Египетской» популяции проводили 
в блочных стеклянных теплицах ООО «Агролидер» площадью 
45000 м2 (пос. “Пушное”, Ленинградская область). 

Для оценки эффективности разных популяций фитосей-
улюса в борьбе с паутинным клещем на розах, в теплице были 
выделены 2 отсека, разделенные территориально, каждый по 
608 м2 (по 4 спаренных ряда роз). В одном отсеке выпускали 
фитосейулюса «Египетской» популяции, в другом – популяции 
«ВИЗР». Каждый отсек был разбит на участки (площадь 8.02 м2), 
представленные спаренными рядами роз длиной 3.95 м. Обсле-
дования проводили раз в 10–14 дней путем визуального осмотра 
растений на участке и оценке их заселенности паутинным кле-
щом. Оценивали распределение паутинного клеща по теплице, а 
так же его плотность на защищаемой площади по 6 – балльной 
системе. 

0-й балл – паутинный клещ не встречается.
1-й балл – встречаются единичные особи паутинного клеща 

на пригибке или на листьях возле короны.
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2-й балл – клещ находится выше короны, перемещается в 
средний и верхний ярус, но еще не доходит до бутона.

3-й балл – появление первых клещей на бутоне и появление 
на нем паутины.

4-й балл – паутиной оплетено более 50 % листьев. Усыхание 
растений. Появление «шапок» из паутины на бутонах.

5-й балл – полное отмирание и опадение листьев растения. 
На растении тысячи клещей.

В каждом отсеке при первом выпуске фитосейулюса каждой 
популяции норма расхода составила 20 особей на 1 м2. Выпуски 
проводили после проведения обследований в очаги паутинного 
клеща еженедельно до тех пор, пока не достигали снижения чис-
ленности вредителя на участке до уровня 1 балла. При повтор-
ных возрастаниях уровней заселенности роз паутинным клещом 
выпуски возобновляли.

Все опыты проводили в производственных теплица, постро-
енных по зарубежным технологиям с применением самого со-

временного оборудования, регулирующего микроклимат, имеют-
ся системы капельного орошения, искусственного освещения и 
автоматического зашторивания. Растения выращивали методом 
малообъёмной гидропоники, используя в качестве субстрата ми-
неральную вату «Гродан». 

Для оценки достоверности различий использовали t-крите-
рии Стьюдента. Расчёт биологической эффективности проводи-
ли по формуле Хендерсона и Тилтона [Püntener, 1981]:Э = 100×(1 
– ОпКд/ОдКп), где Э – эффективность, выраженная процентом 
снижения численности вредителя с поправкой на эталон, кото-
рым служил вариант с использованием хищного клеща другой 
популяции; Од – число живых особей вредителя в начале учетов 
в опыте; Оп – число живых особей вредителя по последующим 
датам учета в опыте; Кд – число живых особей в эталоне в пред-
варительном учёте; Кп – число живых особей в эталоне в после-
дующие учёты.

Результаты и обсуждение
Оценка эффективности «Египетской» популяций 

фитосейулюса на культуре огурца
На культуре огурца первый учет вредителя был про-

веден 6 июня, непосредственно перед выпуском фитосей-
улюса. Среднее соотношение хищника и жертвы в очагах, 
где выпускали фитосейулюса «Египетской» популяции 
составило 1:14, а при выпуске популяции «Флора» – 1:12. 
Эти соотношения приближены к рекомендованному для 
производства соотношению 1:10, но для «Египетской» по-
пуляции отклонение в минус сторону было больше.

Через 5 дней после внесения акарифагов был следу-
ющий учет. Как видно рисунка 1, в обоих вариантах на-
блюдался рост численности паутинного клеща, плотность 
которого увеличилась в 2. Численность хищных клещей 
также значительно увеличилась, но в варианте с «Египет-
ской» популяцией в 6 раз, а в варианте с популяцией «Фло-
ра», всего в 1.5 раза. Плотность фитосейулюса на листе в 
варианте с «Египетским» фитосейулюсом стала в 3 раза 
выше, чем в варианте с популяцией «Флора». В связи с 
этим в варианте с популяцией «Флора» был проведен до-
полнительный выпуск акарифага в той же норме, что и в 
1-й раз (30 особей на лист). Несмотря на это, в варианте с 
«Египетской» популяцией на 9-й день после начала экспе-
римента наблюдалось снижение численности паутинного 
клеща, в то время как в другом варианте его плотность 
увеличилась в 2.5 раза от первоначальной.

При этом плотность хищных клещей продолжала уве-
личиваться в обоих вариантах (рис. 2). В период с 5-го по 
9-ый день она росла примерно одинаково, а за следующие 
3 дня в варианте с «Египетским» фитосейулюсом рост 
численности хищника проходил гораздо интенсивнее. 
Кроме того, на 9-й день в обоих вариантах сложилось бла-
гоприятное соотношение хищник : жертва однако в вари-
анте с «Египетским» фитосейулюсом соотношение в 2.3 
раза лучше, чем в варианте с местным.

В связи с более быстрым ростом численности хищника 
в варианте с «Египетской» популяцией, на 12 день наблю-
далось снижение численности паутинного клеща более 
чем в 3 раза по сравнению с первоначальной, а на 16 день 
вредитель был практически уничтожен. Его плотность со-
ставляла в среднем всего 0.4 особи на лист.

При использовании фитосейулюса популяции «Фло-
ра», на 12–й день несмотря на небольшое снижение чис-
ленности вредителя и рост численности хищника, плот-

ность паутинного клеща оставалось очень высокой, более 
чем в 2 раза выше первоначальной. В связи с этим был 
проведен второй дополнительный выпуск акарифага в 
этом варианте. Однако даже на 21 день наблюдений не-
смотря на очень высокое соотношение хищник: жертва 

Рисунок 1. Динамика плотности паутинного клеща на листьях 
огурца при выпуске фитосейулюса из разных популяций 

(планками погрешности обозначены доверительные интервалы 
для вероятности 0.95; заливкой обозначены достоверно 

различающиеся значения на день учета,  
р < 0.001 по t-критерию Стьюдента)

Рисунок 2. Динамика плотности фитосейулюса на листьях 
огурца при выпуске хищных клещей из разных популяций 

(обозначения как на рисунке 1)
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(1:1.09) численность паутинного клеща в этом варианте 
снизилась всего в 1.6 раза относительно первоначальной.

Таблица 1. Соотношение хищника и жертвы и биологическая 
эффективность популяции из Египта относительно эталона

Дни 
учета

Хищник:жертва
Биологическая  
эффективность«Египетская» 

популяция
Популяция 

«Флора» 
1  –  – 
5 1: 6.72 1:17.53 6.76
9 1:3.27 1:7.93 41.49
12 1: 0.17 1:4.03 87.00
16 1: 0.00 1:1.21 99.92
21  – 1:1.09 100

В целом наблюдения показали, что снижение числен-
ности паутинного клеща и уничтожение очагов вредителя 
с сильной заселенностью происходит быстрее (примерно в 
1.7 раза) при использовании «Египетской» популяции, при 
норме внесения хищника в 3 раза меньшей, чем на фоне 
выпуска хищника из популяции «Флора». Биологическая 
эффективность «Египетской» популяции относительно 
эталона на 12-е сутки достигает 87 %, а на 16-е – 99.9 % 
(табл. 1). Поэтому, в целом, «Египетская» популяция яв-
ляется перспективной для применения при интенсивных 
технологиях выращивания огурца в условиях современ-
ных теплиц, что подтверждается актом испытаний.

Производственные испытания «Египетской» попу-
ляций фитосейулюса на культуре розы

Эксперименты по сравнительной оценке эффективно-
сти 2-х популяций хищного клеща фитосейулюса прово-
дили в середине декабря 2015 года до середины ноября 
2016 года. Первый выпуск фитосейулюса каждой из 2-х 
популяций был проведен 16.12.2016 г. при норме расхо-
да 20 особей на 1 м2. Последующие выпуски проводили с 
частотой 1 раз в 2–3 недели (иногда реже), ориентируясь 
на необходимость снизить заселенность культуры розы 

паутинным клещом до 1 балла и ниже. График проведен-
ных выпусков фитосейулюса и их объем представлены в 
таблице 2, а усредненные результаты оценок заселенности 
роз паутинным клещом на рисунке 3.

Из представленных материалов (рис. 3) видно, что 
хищный клещ из «Египетской» популяции гораздо лучше 
проявил себя в борьбе с паутинным клещом на розах. Уже 
через месяц после начала эксперимента в отсеке, где вы-
пускали «Египетскую» популяцию, поставленная задача 
была достигнута. Средняя заселенность роз снизилась до 
0.95 балла, тогда как в другом опытном отсеке, где выпу-
скали фитосейулюса, из популяции «ВИЗР», она остава-
лась высокой (2.44 балла), несмотря на то, что в этот отсек 
было выпущено в 1.64 раза больше фитосейулюса.

Таблица. 2. Даты и объем выпусков  
хищного клеща фитосейулюса из двух разных популяций  

в производственных теплицах ООО «Агролидер»  
для борьбы с паутинным клещом на культуре розы

Даты
выпусков

Выпущено фитосейулюса, особей
Соотношение 

«Египетские» : 
«ВИЗР»

Популяция 
«ВИЗР»

«Египетская» 
популяция

на 1 м2 на 1 м2

16.12.15 19.74 19.74 1 : 1
30.12.15 26.32 8.22 1 : 3.2
22.03.16 19.74 8.22 1 : 2.4
01.04.16 9.87 11.51 1 : 0.86
14.04.16 9.87 8.22 1 : 1.2
25.04.16 9.87 8.22 1 : 1.2
12.05.16 9.87 8.22 1 : 1.2
20.05.16 13.16 9.87 1 : 1.3
15.06.16 13.16 0  – 
01.09.16 13.16 0  – 
06.10.16 39.47 8.22 1 : 4.8
03.11.16 26.32 8.22 1 : 3.2
Всего 210.53 98.68 1 : 2.13

Рисунок 3. Динамика заселенности розы сорта «Red Naomi» паутинным клещом при выпусках хищного клеща фитосейулюса  
из двух разных популяций (теплица ООО «Агролидер», Ленинградская область; обозначения как на рисунке 1)
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В период от конца декабря, до конца марта выпуски 
фитосейулюса не проводили (табл. 3), и заселенность роз 
паутинным клещом в отсеке с «Египетской» популяцией 
существенно возросла, почти сравнялась с таковой во вто-
ром отсеке. Возможно, это связано с большей холодочув-
ствительностью «Египетского» фитосейулюса (в январе – 
феврале температура воздуха часто понижалась до +20 °C 
и ниже).

Начатые в конце марта выпуски хищных клещей при-
вели к довольно быстрому улучшению ситуации в отсе-
ке, где применяли «Египетскую» популяцию. Уже к кон-
цу апреля средняя заселенность роз паутинным клещом 
снизилась до уровня менее одного балла, а к концу июня 
стала ниже 0.5-ти балла. Это позволило в период с конца 
мая до начала октября в этом отсеке хищных клещей не 
выпускать.

Выпуски фитосейулюса, из популяции «ВИЗР» пре-
дотвратили рост численности паутинных клещей на розах 
и даже привели к снижению их заселенности вредителем. 
Однако, в этом отсеке снижение плотности вредителя про-
исходило гораздо медленнее, чем в отсеке, с «Египетским» 
фитосейулюсом.

Желательного уровня заселенности роз паутинным кле-
щом до конца июня достичь не удалось. Лишь очередной 
дополнительный выпуск хищного клеща, проведенный в 
середине июня в норме расхода 13.2 особи фитосейулюса 
на 1 м2, позволил снизить заселенность роз вредителем до 

уровня, близкого к 1 баллу. Такой уровень заселенности 
роз паутинным клещом продержался в этом отсеке до 3-ей 
декады августа, а потом стал вновь увеличиваться (рис. 3), 
несмотря на дополнительные выпуски хищного клеща с 
очень высокой нормой расхода (табл. 2).

По результатам этого эксперимента можно заключить, 
что хищный клещ фитосейулюс, из «Египетской» популя-
ции, справился с подавлением паутинного клеща на розах 
гораздо лучше, чем фитосейулюс из популяции «ВИЗР». 
Применение «Египетского» фитосейулюса дает гораздо 
больший биологический и экономический эффект (за 11 
месяцев на приобретение «Египетского» фитосейулюса 
затрачено в 2.1 раза меньше средств), о чем составлен акт 
испытаний.

Представленные материалы наглядно демонстрируют, 
что фитосейулюс из «Египетской» популяции более эф-
фективен при использовании на розе и огурце, чем фито-
сейулюс других популяций. При использовании этой попу-
ляции подавление паутинного клеща в очагах происходит 
значительно (в 1.7 раза) быстрее, а количество внесенного 
хищника в 2–3 раза меньше, что, очевидно, связано с био-
логическими особенностями этой популяции. Такие ре-
зультаты можно объяснить особыми качествами «Египет-
ской», в частности, скоростью ее развития. В целом можно 
заключить, что исследуемая популяция перспективна для 
дальнейшего изучения и селекционного улучшения по хо-
зяйственно важным признакам 
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COMPARISON OF EFFICIENCY OF DIFFERENT POPULATIONS OF PREDATORY MITE 
PHYTOSEIULUS PERSIMILIS IN CONDITIONS OF PRODUCTION GREENHOUSES

E.G. Kozlova1, A.I. Anisimov2, V.V. Moor3

1All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia 
2St. Petersburg State Agrarian University, St. Petersburg, Russia 

3“Agrolider” Co Ltd, Russia

The experiments were carried out in the commercial greenhouses of the farms of the Leningrad region, i.e. “All the Year” Co 
Ltd on the “Meva” cucumber variety and “Agrolider” Co Ltd on the “Red Naomi” rose variety, and showed the high efficiency 
of predatory mite Phytoseiulus persimilis A.–H. from the population originated from greenhouses of Egypt (“Egyptian”). In 
the centers with high pest density, the decrease in the number of spider mites occurred 1.7 times faster, when the “Egyptian” 
population of predatory mites was used in comparison with the other tested populations (standard). Ph. persimilis biological 
efficiency in spider mite control in relation to the standard was 99.9 % at the 16th day after release. With the help of the “Egyptian” 
population on roses, decrease in the spider mite density below one point was achieved much earlier and at lower cost, than at the 
standard. The release rate of the acariphage of the “Egyptian” population can be 3 times less on the cucumber and 2 times less 
on the rose in comparison with the other tested populations of Ph. persimilis used.

Keywords: Phytoseiulus persimilis, different population, spider mite, cucumber, rose, biological effectiveness, release rate.
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