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Представленный мини-обзор посвящен перспективам и ключевым направлениям сотрудничества России и 
Китая в области изучения молекулярной природы резистентности клещей и насекомых-вредителей к пестицидам. 
В работе представлена информация о наиболее вредоносных видах, распространенных в России и Китае, их 
ареалах, а также о молекулярно-генетических подходах к исследованию природы резистентности. Эти подходы 
включают в себя изучение полиморфизма генов мишеней действия препаратов, а также изучение экспрессии 
генов, отвечающих за детоксикацию пестицидов. Данные исследования для мониторинга распространения 
резистентности к пестицидам в популяциях насекомых и клещей и грамотного подбора стратегий контроля 
численности членистоногих вредителей в обеих странах. Помимо научных направлений сотрудничества важной 
задачей является совместная подготовка научно-педагогических кадров для данной отрасли сельскохозяйственных 
наук. Совместные усилия двух стран, реализованные через совместные исследования, обмен опытом и разработку 
новых технологий, могут привести к более эффективному использованию пестицидов, снижению затрат на их 
применение и повышению урожайности, что в свою очередь будет способствовать экономическому росту.
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Несмотря на успехи генной инженерии и традицион-
ной селекции по созданию форм растений, устойчивых к 
вредителям, а также разнообразные методы биологиче-
ской и микробиологической защиты растений, в совре-
менном сельском хозяйстве пестициды занимают важное 
место в контроле численности членистоногих вредите-
лей для увеличения продуктивности растений, защиты 
урожая, контроля распространения заболеваний, перено-
симых вредителями. Часто применение пестицидов мо-
жет быть более экономически выгодным по сравнению с 
другими методами борьбы с вредителями (Van Leeuwen 
et al., 2015; Sparks, Lorsbach, 2017; Сухорученко и др, 
2024). Вместе с тем, в сельском хозяйстве существует се-
рьезная проблема возникновения у насекомых и клещей 
резистентности к инсектицидам и акарицидам (Whalon 
et al., 2008; Venkatesan et al., 2022; De Rouck et al., 2023). 
Резистентность часто развивается из-за чрезмерного не-
целевого использования препаратов, их неправильного 
применения (недостаточные дозы или нерегулярное при-
менение), отсутствия ротации различных классов инсек-
тицидов/акарицидов. Применение препаратов, к которым 
у популяции вредителей развилась устойчивость приво-
дит к уменьшению эффективности контроля вредителей, к 
снижению урожайности. Поэтому мониторинг популяций 
вредителей и их чувствительности к инсектицидам играет 
решающую роль при научно-обоснованном выборе препа-
ратов и их ротации (Whalon et al., 2008; Bass, Nauen, 2023; 
Сухорученко и др, 2024). 

Сотрудничество России и Китая в области изучения ре-
зистентности к пестицидам у членистоногих вредителей 

сельского хозяйства имеет значительные перспективы, 
учитывая важность этой проблемы для обеспечения про-
довольственной безопасности и устойчивого развития 
аграрного сектора. Страны имеют протяженную сухопут-
ную границу, поэтому ареалы многих вредителей захваты-
вают обе страны (https://agroatlas.ru). Перечень наиболее 
вредоносных видов и представлен в таблице 1.

Для мониторинга резистентности важное значение 
имеет ДНК-диагностика. Она включает в себя выявление 
изменений структуры и функций генов, связанных с де-
токсикацией инсектицидов/акарицидов, или потерей чув-
ствительности к ним со стороны мишеней действия пре-
паратов (Van Leeuwen et al., 2009, 2020). Например, было 
показано, что точковые мутации, приводящие к заменам 
аминокислот в гене натрий-калиевого насоса, вызывают 
резистентность к пиретроидам (широко используемым 
как в Китае, так и в России) у клещей и нескольких де-
сятков видов насекомых из различных семейств, причем 
некоторые замены совпадают у резистентных особей ви-
дов, относящихся к разным семействам (Dong et al., 2014). 
Устойчивость к бифеназату придают мутации в гене ци-
тохрома b, устойчивость к фосфорорганическим соедине-
ниям, применяемым повсеместно, обусловлена мутаци-
ями в гене ацетизхолинэстеразы, глутамат-управляемые 
хлоридные каналы являются мишенями разрешенных к 
применению в России и Китае авермектинов, а мутации 
в их генах приводят к резистентности к этим препаратам 
(De Rouck et al., 2023). Таким образом, для разработки 
молекулярных диагностикумов c целью. выявления ал-
лелей генов, приводящих к потере чувствительности к 
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препарату, требуется информация о нуклеотидных заме-
нах, приводящих на уровне белка к конформационным 
изменениям и уменьшению сродства к препарату (Ilias 
et al., 2017; Mavridis et al., 2022). Детоксикация обычно 
связана с повышенной активностью ферментов, которые 
переводят пестициды в безопасную для организма фор-
му до того, как они достигнут своих мишеней. Этот ме-
ханизм обусловлен дифференциальной экспрессией генов 
детоксикации, которая может быть результатом измене-
ний в регуляторных элементах (цис- или трансрегуляция) 
или дупликации генов (De Rouck et al., 2023). Ферменты 
цитохрома P450 (CYP) являются наиболее широко изу-
ченными ферментами детоксикации у различных видов, 
включая насекомых и клещей. Большинство из них отно-
сятся к семейству CYP392. Например, у T. urtica фермент 
P450 CYP392A11 способен метаболизировать бифеназат 
посредством гидроксилирования его кольцевой структуры 
(Lu et al., 2023). Эта ферментативная модификация значи-
тельно снижает токсичность бифеназата, тем самым спо-
собствуя развитию резистентности. Таким образом, для 
диагностики детоксикации пестицидов требуется знание 
вовлеченных в этот процесс ферментов, умение оценивать 
уровень экспрессии их генов (Dong et al., 2014; De Rouck 
et al., 2023).

В многочисленных исследованиях было показано, что 
аллели резистентности имеют неравномерное географи-
ческое распространение: их паттерн может сильно разли-
чаться в разных странах (De Rouck et al., 2023). Например, 
у обыкновенного паутинного клеща на сегодня известно 
только две мутации в гене цитохрома b, приводящие к ре-
зистентности к бифеназату и распространенные в Европе, 
Азии, Австралии, в то время как большинство мутаций 
встречаются локально (Van Leeuwen et al., 2008, 2020; Ilias 
et al., 2017; Fotoukkiaii et al., 2020). У этого же объекта ал-
лели гена натрий-калиевого насоса (мишень пиретроидов), 
описанные в Северной Америке не встречаются в других 
частях света, в свою очередь европейские и азиатские ал-
лели отсутствуют в Америке (Van Leeuwen et al., 2020). У 
капустной моли описано шесть мутаций, приводящих к 
устойчивости к пиретроидам. При этом в Азии встреча-
ются все шесть SNP (Single Nucleotide Polymorphisms), а 
в Австралии только три из них (Shen et al., 2023; Liu et al., 
2024; Kwon et al., 2004; Endersby et al., 2011; Sonoda et al., 
2010)

Следовательно, изучение молекулярно-генетической 
природы резистентности с целью создания диагностиче-
ских систем для мониторинга популяций насекомых вре-
дителей на территории России и Китая является крайне 
актуальной задачей. Особо остро проблема стоит в отно-
шении трансграничных мигрирующих видов, таких как 
совка восточная луговая (Mythimna separata), капустная 
моль (Plutella xylostella), и колорадский жук (Leptinotarsa 
decemlineata) (https://agroatlas.ru/ru). 

Для изучения полиморфизма генов – мишеней дей-
ствия пестицидов необходимо объединить усилия двух 
стран в развитии эффективных и производительных мето-
дов анализа большого количества образцов. 

Китайскими коллегами проведена серия исследований 
механизмов резистентности к пестицидам у T. urticae, 
F. occidentalis, P. xylostella, Leptinotarsa decemlineata. Ре-
ализованные ими подходы были основаны на методах 

секвенирования по Сэнджеру и NGS (Guo et al., 2014; 
Zhang et al., 2013, 2021; Xu et al., 2021 Shi et al., 2023). 
Российскими учеными описана мутация, приводящая к 
резистентности паутинного клеща к бифентрину и аба-
мектину (Mitina et al., 2021), а также описана динамика 
изменения частот аллелей резистентности к пиретроидам 
и фосфорорганическим соединениям у колорадского жука 
(Беньковская и др., 2008; Syrtlanova, Kitaev, 2015). При-
влечение методик геномного секвенирования образцов из 
разных популяций открывает новые возможности иссле-
дований (Van Leeuwen et al., 2013). Целевые библиотеки, 
полученные из полных препаратов ДНК популяций чле-
нистоногих, гетерогенны в отношении изучаемых алле-
лей. Глубокое секвенирование этих библиотек с последу-
ющим биоинформатическим и статистическим анализом 
позволяет определить соотношения аллелей в библиоте-
ках ДНК и, следовательно, частоты аллелей в популяци-
ях (Van Leeuwen et al., 2013). Имея картину возможных 
целевых SNP, представляется перспективной разработка 
диагностикумов на основе ПЦР в реальном времени для 
генотипирования популяций вредителей. Диагности-
ческие системы на основе KASP-анализа (Kompetitive 
Allele Specific PCR) позволили выявить частоты аллелей 
резистентности к различным препаратам в китайских по-
пуляциях T. urticae, F. occidentalis, P. xylostella (Mavridis. 
et al., 2022; Sun et al., 2022; Shen et al, 2023a,b). Создание 
панелей для высокопроизводительной ПЦР (типа Fluidigm 
Biomark) позволяет оптимизировать анализ по времени и 
затратам реактивов (Oshiki et al. 2018). 

В дополнение к описанным выше методам для изуче-
ния структуры популяций и филогеографических иссле-
дований перспективно использовать микросателлитные 
молекулярные маркеры, поскольку они равномерно рас-
пределены по геному, вариабельны, не требуют больших 
финансовых вложений по сравнению с секвенированием 
геномов, легки в использовании, информативны, не требу-
ют больших количеств биоматериала для анализа (Milner 
et al. 2013). Анализ распространения аллелей и их частот 
может дать информацию о генетической близости популя-
ций и путях миграций (Esselink et al., 2006). Такие подходы 
обеспечили оценку генетического родства и происхожде-
ния различных популяций колорадского жука, обитающих 
на территории США (Izzo et al., 2018), а также позволили 
разделить турецкие популяции вредителя на три инвазив-
ные группы (Özkan Koca уе al., 2022). Микросателлитные 
маркеры также использовались для описания структуры 
популяций и их филогенетические связи у капустной моли 
в Австралии (Endersby et al., 2006) и Тайване (Ke et al., 
2015). 

Таким образом можно получить относительно полную 
картину частот аллелей резистентности к различным пре-
паратам в популяциях, а также прогнозировать возможные 
пути распространения резистентных форм. Это позволит 
выбрать оптимальные комбинации препаратов для кон-
троля численности вредителей. Россия и Китай могут 
обмениваться данными о распространении резистентных 
популяций, а также методами их мониторинга и контроля. 
Это может включать разработку новых пестицидов и аль-
тернативных методов борьбы с вредителями.

Создание совместных лабораторий и продолжительное 
сотрудничество в рамках совместных грантов научных 
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фондов обоих государств может способствовать более 
глубокому изучению проблемы резистентности и разра-
ботке эффективных стратегий управления численностью 
вредителей.

Сотрудничество в области образования и подготовки 
специалистов в области агрономии, фитопатологии и эко-
логии (Тихонович и др., 2020) может повысить уровень 
знаний и навыков в обеих странах.

Совместные усилия двух стран, реализованные через 
совместные исследования, обмен опытом и разработку 
новых технологий, могут привести к более эффективному 
использованию пестицидов, снижению затрат на их при-
менение и повышению урожайности, что в свою очередь 
будет способствовать экономическому росту.

Таблица 1. Наиболее вредоносные виды членистоногих, встречающиеся в России и Китае

Вредитель Поражаемые культуры Ареал распростране-
ния в России

Ареал распростране-
ния в КНР

Стати-
стика 
IRAC 

(сколько 
случаев 

рези-
стент-
ности 

выявле-
но)* 

Источники

1 2 3 4 5 6
Отряд Acarina (Клещи)

Tetranychus 
urticae Koch 
Обыкновен-
ный паутин-
ный клещ

Полифаг, поражает свыше 
1100 видов растений: овощи 

(томаты, огурцы и др.), 
плодовые деревья, ягодники, 
технические культуры и деко-

ративные растения. 

Встречается во всех 
регионах России (в 
закрытом грунте); 
один из наиболее 

распространённых 
вредителей тепличных 

хозяйств.

Широко распространён 
по всей территории 
Китая на различных 

культурах. Встречается 
как в открытом грунте 
южных провинций, так 

и в теплицах по всей 
стране.

558

Сухорученко и др., 
2024; 

Migeon et al., 
2010;  

CABI Digital 
Library (2021a)

Panonychus 
citri Mc. Gr. 
Красный 
цитрусовый 
клещ 

Является полифагом, пора-
жающим более 111 видов 

растений, включая миндаль, 
грушу, виноград, пальмы, 

декоративные и вечнозелёные 
кустарники. Однако предпо-
чтение отдаёт цитрусовым 

культурам, таким как лимон, 
грейпфрут, апельсин и ман-

дарин.

Распространён в юж-
ных регионах (Красно-

дарский край).

Широко представлен 
в основных цитрусо-
вых регионах Китая, 

распространился с юга 
Китая на север.

106

Сухорученко и 
др., 2024; Demard, 
Qureshi, 2022; Hu 

et al., 2022; Shao et 
al., 2025

Отряд Orthoptera (Прямокрылые)

Locusta 
migratoria L. 
Азиатская 
перелётная 
саранча 

Полифаг, повреждает злаки, 
бобовые, овощные, бахчевые, 
технические культуры, пло-
довые и лесные саженцы, а 

также сенокосы и пастбища. 

Широко распростра-
нена в южных регио-
нах России, включая 
Центральную часть, 
Кавказ, юг Сибири, 
Приморский край, 

Курильские острова.

Широко распростране-
на: регулярно отмеча-
ется в 17 провинциях 

Китая.

1

Ovsyannikova, 
Grichanov, 2008a;  

Zhang, Hunter, 
2017

Отряд Hemiptera (Членистохоботные)

Myzus persicae 
Sulz. 
Персиковая 
тля 

Первичный хозяин – персик. 
Число видов вторичных хо-
зяев достигает 400. Вызывая 
потери важных агропромыш-

ленных культур (включая 
картофель, сахарную свеклу 

и табак), садовых культур 
(включая растения семейств 

Brassicaceae, Solanaceae и 
Cucurbitaceae) и косточковых 
(персика, абрикоса и вишни).

Широко распростране-
на на всей территории, 

особенно в районах 
с развитым овоще-
водством и плодо-

водством; обычна в 
умеренных и южных 

зонах.

Повсеместно встре-
чается в большинстве 

аграрных регионов 
страны; особенно мно-
гочисленна в северных 
и центральных провин-

циях с широким вы-
ращиванием персика, 
овощей и технических 

культур.

522

Григоровская, 
Зайцева, 2021b; Li 
et al., 2016; CABI 

Digital Library, 
2021b
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Aphis gossypii 
Glov. 
Бахчевая тля

Вид является широким 
полифагом. Повреждает 

культурные и сорные расте-
ния семейств розоцветных, 

маревых, мальвовых, кресто-
цветных, тыквенных, пасле-
новых, сложноцветных и др. 
Наибольшая вредоносность 

наблюдается на хлопчатнике. 

Распространена на тер-
ритории России до 54° 
северной широты. Она 
встречается в Западной 
Сибири и наносит вред 
в степной зоне Украи-
ны, на Северном Кав-
казе, в Средней Азии, 

Казахстане, Закавказье, 
а также в Среднем и 
Нижнем Поволжье. 

Широко распростране-
на по всей территории 
Китая; особенно мно-
гочисленна в северных 

и северо-восточных 
регионах, включая 

провинции Хэбэй, Ляо-
нин, Хэнань, где выра-
щиваются хлопчатник, 
бахчевые и овощные 

культуры. 

438
Berim, 2008; Luo 

et al., 2016; Cocuz-
za, 2022

Trialeurodes 
vaporariorum 
Westw. 
Тепличная 
белокрылка 

Полифаг, поражающий более 
250 видов растений, преиму-

щественно овощные культуры 
(огурец, томат, перец, бакла-
жан), а также декоративные и 
цветочные растения в защи-

щённом грунте. Повреждения 
вызывают угнетение роста 

растений, снижение урожай-
ности и перенос вирусных 

заболеваний.

Повсеместно в те-
пличных хозяйствах, 

особенно широко 
распространена в 

Центральном, Севе-
ро-Западном и Южном 
федеральных округах 
России. Встречается 

в защищённом грунте 
и является одним из 

основных вредителей 
тепличного овощевод-

ства.

Широко распростра-
нена в тепличных 

комплексах и откры-
том грунте преиму-
щественно южных, 

восточных и централь-
ных регионов страны. 
Высокая численность 
отмечается в провин-

циях Шаньдун, Цзянсу, 
Чжэцзян, Гуандун, 

Фуцзянь и других ово-
щеводческих регионах 

Китая.

146

Сухорученко и др., 
2024; Erdogan et 

al., 2021;  
Eppo Global Data-

base, 2024

Bemisia tabaci 
Genn. 
Табачная бело-
крылка

Полифаг, все биотипы 
которого поражают до 600 

видов,наибольший вред 
наносятся посадкам манио-
ки, хлопка, батата, табака и 

томата. 

Отмечено проникнове-
ние этого вредителя в 
тепличные хозяйства. 
Биотип С этого вре-
дителя присутствует 
в Крыму и в южных 
регионах Российской 

Федерации

Вредитель распро-
странён повсеместно, 
особенно в южных и 
восточных регионах 
(Гуандун, Фуцзянь, 
Цзянсу, Чжэцзян).

934

Волков, 2006; 
Shun-xiang et al., 
2001; Cuthbert-

son, 2022; EPPO 
Datasheet: Bemisia 

tabaci, 2023

Отряд Lepidoptera (Чешуекрылые)

Helicoverpa 
armigera Hbn.  
Хлопковая 
совка

Питается 300 видами расте-
ний, с том числе коммерческо 
важными сельскохозяйствен-
ными культурами. Наиболь-

ший ущерб наносит хлопчат-
нику, томату, кукурузе, нуту, 
люцерне, табаку. Может по-
вреждать сою, горох, тыкву, 
кабачок, клещевину, кенаф, 

джут (предпочитает плодовые 
части растений).

В России ареал хлоп-
ковой совки охватыва-
ет лесостепную и степ-

ную зоны, достигая 
южной границы тайги, 
может мигрировать в 
более северные зоны. 

Широко распростране-
на по всей территории 
Китая. Зарегистриро-
вана в более чем 20 

провинциях, включая 
Аньхой, Фуцзянь, Гу-
андун, Хэбэй, Хэнань, 
Синьцзян, Юньнань, 
Шаньдун, Шэньси и 

др., как в северных, так 
и в южных регионах 

страны. 

892

Семеренко, Буш-
нева, 2023; Chu-
makov, Kuznetso-

va, 2008a;  
EPPO Datasheet: 
Helicoverpa ar-

migera, 2020

Plutella xy-
lostella L. 
Капустная 
моль 

Специализированный вреди-
тель крестоцветных культур: 
капуста, брюква, рапс и др. 

Особенно сильно вредят 
капусте и горчице. Повре-
ждают также нут и салат 

посевной, питаются дикими 
крестоцветными растениями: 
пастушьей сумкой (Capsella 

bursa-pastoris), сурепкой 
(Barbarea vulgaris), гулявни-
ком (Sisimbrium loeseli и S. 
sophia), сурепицей (Brassica 
campestris), редькой дикой 

(Raphanus raphanistrum) и др.

Встречается в России 
повсеместно. Ареал 
распространения в 
европейской части 

вычерчен по границе 
зоны тундры и тайги.

Широко распростра-
нена на всей террито-
рии Китая. Особенно 

многочисленна в 
сельскохозяйственных 

районах северных, 
центральных и восточ-
ных провинций, таких 

как Хэбэй, Хэнань, 
Шаньдун, Шэньси, 
Цзянсу, Аньхой и 

Хубэй. 

1099
Ovsyannikova, Gri-

chanov, 2008b;  
Mason, 2022

Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5 6
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Cydia  
pomonella L. 
Яблонная 
плодожорка.

Основным кормовым рас-
тением являются дикие и 
культурные яблони; силь-
но вредит плодам груши и 
айвы, изредка косточковым 

– персику, абрикосу; гранату. 
В виде исключения встреча-
ются на сливах и апельсинах. 
В южных районах является 
важным вредителем плодов 
грецкого ореха. Гусеницы 

минируют плоды, питаются 
семенами.

В России распростра-
нен по всей европей-

ской части (кроме 
севера), на Урале, юге 

Сибири и Дальнего 
Востока (Амурская 

область, Хабаровский 
и Приморский края).

Встречается в Синь-
цзяне, Ганьсу, Нинся, 

Шэньси, Хэбэе, Шань-
дуне, Шаньси, Хэнани, 
Внутренней Монголии, 
Сычуани, Юньнани и 
на северо-востоке Ки-
тая; особенно вредо-

носна в зонах яблочно-
го производства.

197
Ovsyannikova, 

Grichanov, 2008c; 
Wu, 2018

Spodoptera 
exigua Hübner 
Совка малая

Широкий полифаг. Поврежда-
ет более 180 видов растений 

из 50 семейств. Гусеницы 
вредят хлопчатнику, люцерне, 
свёкле, кукурузе, табаку, ара-
хису, кунжуту, сое, томатам, 

картофелю, гороху, репе, 
баклажанам, арбузу, клеверу, 
эспарцету, молодым цитрусо-
вым, яблоне, айве, винограду, 
дубу, вязу, акации, хризанте-

мам и чаю.

В России встречает-
ся в южной полосе 
европейской части, 
Приуралье, Южной 
Сибири, на Дальнем 

Востоке

Широко распростра-
нена на всей террито-
рии Китая, включая 

северные, центральные 
и южные провинции. 
В северных регионах, 

таких как Ляонин, 
наблюдаются сезонные 

миграции вредите-
ля, обусловленные 

юго-восточными мус-
сонами, позволяющи-
ми ему преодолевать 
до 1500 км за месяц.

693

Григоровская, Зай-
цева, 2021c; Ma et 
al., 2024; Wang et 

al., 2024

Mythimna 
separata Wlk. 
Совка восточ-
ная луговая

Сильно повреждает овес, 
пшеницу, ячмень, озимую 

рожь, кукурузу. Может 
повреждать сою, кормовые 

травы, реже рис. 

Распространена в При-
морском крае, на юге 
Хабаровского края, в 
Амурской области, на 
Сахалине и Курилах. 

Широко распростране-
на в Китае; зарегистри-
рована в большинстве 
провинций, включая 

Бэйцзин, Ганьсу, 
Хэбэй, Хэйлунцзян, 
Хэнань, Хубэй, Ху-

нань, Шаньдун, Шань-
си, Шэньси, Сычуань, 

Цзянси, Юньнань и 
другие.

11

Chumakov, 
Kuznetsova, 2008b;  
EPPO Global Data-

base, 2021

Отряд Coleoptera (Жесткокрылые)

Leptinotarsa 
decemlineata 
Say 
Колорадский 
картофельный 
жук

Полифаг на паслёновых 
культурах, прежде всего 

картофель (основной хозяин, 
большие потери урожая); 
также питается на томате, 

баклажане и др. видах паслё-
новых.

Широко распространён 
в России с середины 
XX века; встречается 
в картофелеводческих 
регионах Европейской 

части, на Урале, в 
Западной и Восточ-

ной Сибири, включая 
степную, лесостепную, 

смешанно-лесную и 
южную таёжную зоны; 

отмечается также на 
Дальнем Востоке.

Инвазивный вид: 
обнаружен в 1990-х в 

Синьцзяне, ныне зани-
мает большую часть 

севера Синьцзяна (рас-
ширяется ~80 км/год); 
в 2010-х проник также 

в северо-восточный 
Китай (Хэйлунцзян).

434

Fasulati, 2008; Guo 
et al., 2017; EPPO 
Datasheet: Leptino-
tarsa decemlineata, 

2021

Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5 6



83Окулова Е.С. и др. / Вестник защиты растений, 2025, 108(2) с. 78–89

Tribolium  
castaneum 
Herbst. 
Малый булаво-
усый хрущак

Питается крупой, отрубями, 
комбикормами и другими 
измельчёнными зернопро-

дуктами. Особенно активно 
развивается на продоволь-

ственном и фуражном зерне, 
содержащем битые зёрна 

и примесь семян сорняков, 
служащих пищей для жуков и 

личинок. 

В России распростра-
нен преимущественно 

в южных областях. 

Распространен по 
меньшей мере в 23 

провинциях Китая, за 
исключением Тибета, 

Цинхая и Ганьсу. 

139
Стриманов, 2021;  
Zhang et al., n.d.

Отряд Thysanoptera (Трипсы)

Frankliniella 
occidentalis 
Perg. 
Западный цве-
точный трипс

Вредит более чем 300 видам 
растений из различных 
семейств. Предпочитает 
хризантемы, розы, гербе-

ры, цинерарии, гипсофилы, 
огурцы. 

В России зарегистри-
рован в Курской, Кали-
нинградской, Ленин-

градской, Московской, 
Магаданской, Ульянов-
ской областях, а также 

в Краснодарском и 
Ставропольском крае. 

Широко распространён 
по всей стране; заре-
гистрирован в боль-
шинстве провинций, 
включая Синьцзян, 

Хэйлунцзян, Юньнань, 
Гуандун, Хэбэй и дру-
гие аграрные регионы.

201

Григоровская, 
Зайцева, 2021a; 
EPPO Datasheet: 

Frankliniella occi-
dentalis, n.d.

* Ссылка на ресурс: https://www.pesticideresistance.org/

Table 1. Most harmful arthropod species found in Russia and China

Pest Affected Crops Distribution in Russia Distribution in China

IRAC 
Statistics 

(num-
ber of 

resistance 
cases de-
teced)*

Sources

1 2 3 4 5 6
Order Acarina (Mites)

Tetranychus 
urticae Koch 
(Two-spotted 
spider mite)

Polyphagous, affects over 1100 
plant species: vegetables (to-

matoes, cucumbers, etc.), fruit 
trees, berries, industrial crops, 

and ornamental plants.

Found in all regions of 
Russia (in greenhouses); 
one of the most common 

pests in greenhouse 
farming.

Widely distributed 
throughout China on 
various crops. Found 
in both open fields in 

southern provinces and 
in greenhouses across 

the country.

558

Sukhoruchenko et 
al., 2024; Migeon 
et al., 2010; CABI 

Digital Library 
(2021a)

Panonychus 
citri Mc. Gr. 
(Citrus red 
mite)

Polyphagous, affects more than 
111 plant species, including 

almond, pear, grape, palms, or-
namental and evergreen shrubs. 

Prefers citrus crops such as 
lemon, grapefruit, orange, and 

mandarin.

Found in the southern 
regions (Krasnodar 

Krai).

Widely present in major 
citrus regions of China, 
spread from the south of 

China to the north.

106

Sukhoruchenko et 
al., 2024; Demard, 
Qureshi, 2022; Hu 

et al., 2022; Shao et 
al., 2025

Order Orthoptera (Grasshoppers)

Locusta migra-
toria L. (Asian 
migratory 
locust)

Polyphagous, damages cereals, 
legumes, vegetables, melons, 

industrial crops, fruit and forest 
seedlings, as well as hayfields 

and pastures.

Widely distributed in 
southern Russia, includ-
ing the Central region, 

Caucasus, southern 
Siberia, Primorsky Krai, 

Kuril Islands.

Widely distributed, 
regularly reported in 17 

provinces of China.
1

Ovsyannikova, 
Grichanov, 2008a; 

Zhang, Hunter, 
2017

Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5 6
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Table 1 continued
1 2 3 4 5 6

Order Hemiptera (True Bugs)

Myzus persicae 
Sulz.  
(Peach aphid)

Primary host – peach. Number 
of secondary hosts up to 400. 

Causes losses in important 
crops (including potato, sugar 

beet, and tobacco), garden 
crops (including plants of the 
Brassicaceae, Solanaceae, and 
Cucurbitaceae families), and 
stone fruits (peach, apricot, 

cherry).

Widely distributed 
across the entire terri-

tory, especially in areas 
with developed vegeta-
ble and fruit growing; 
common in temperate 
and southern zones.

Found throughout most 
of China; particularly 
numerous in northern 
and central provinces 

with widespread peach, 
vegetable, and industrial 

crop cultivation.

522

Grigorovskaya, 
Zaitseva, 2021b; Li 
et al., 2016; CABI 

Digital Library, 
2021b

Aphis gossypii 
Glov.  
(Melon aphid)

A broad polyphagous species. 
Damages cultivated and weed 
plants from the families Rosa-
ceae, Chenopodiaceae, Malva-
ceae, Brassicaceae, Cucurbita-
ceae, Solanaceae, Asteraceae, 

and others. The greatest damage 
occurs on cotton.

Distributed through-
out Russia up to 54° 

northern latitude. Found 
in Western Siberia and 
causes damage in the 

steppe zone of Ukraine, 
North Caucasus, Central 

Asia, Kazakhstan, the 
Caucasus, as well as in 
the Volga and Lower 

Volga regions.

Widely distributed 
throughout China; 

particularly numerous in 
northern and northeast-
ern regions, including 

the provinces of Hebei, 
Liaoning, Henan, where 

cotton, melons, and 
vegetables are grown.

438
Berim, 2008; Luo 

et al., 2016; Cocuz-
za, 2022

Trialeurodes 
vaporariorum 
Westw.  
(Greenhouse 
whitefly)

Polyphagous, affects over 250 
plant species, primarily vege-

table crops (cucumber, tomato, 
pepper, eggplant), as well as 
ornamental and flower plants 
in protected ground. Causes 
growth inhibition, reduced 

yields, and transmission of viral 
diseases.

Common in greenhouse 
farming, particularly 

widespread in the Cen-
tral, Northwestern, and 
Southern Federal Dis-
tricts of Russia. Found 
in protected ground and 
is one of the main pests 
in greenhouse vegetable 

farming.

Widely distributed in 
greenhouse complexes 
and open fields, mainly 
in southern, eastern, and 
central regions of China. 

High numbers are 
reported in the provinces 

of Shandong, Jiangsu, 
Zhejiang, Guangdong, 

Fujian, and other vegeta-
ble-growing regions of 

China.

146

Sukhoruchenko et 
al., 2024; Erdogan 
et al., 2021; EPPO 
Global Database, 

2024

Bemisia tabaci 
Genn.  
(Tobacco 
whitefly)

Polyphagous, all biotypes 
damage up to 600 plant species, 

with the greatest damage 
caused to cassava, cotton, sweet 

potato, tobacco, and tomato.

Recorded in greenhouse 
farming. Biotype C is 
present in Crimea and 
the southern regions of 
the Russian Federation.

Widely spread, especial-
ly in the southern and 

eastern regions (Guang-
dong, Fujian, Jiangsu, 

Zhejiang).

934

Volkov, 2006; 
Shun-xiang et al., 
2001; Cuthbert-

son, 2022; EPPO 
Datasheet: Bemisia 

tabaci, 2023
Order Lepidoptera (Butterflies and Moths)

Helicoverpa 
armigera Hbn.  
(Cotton  
bollworm)

Feeds on 300 plant species, in-
cluding commercially important 
agricultural crops. The greatest 

damage is done to cotton, 
tomato, corn, chickpeas, alfalfa, 
and tobacco. It can damage soy-
beans, peas, pumpkin, zucchini, 

castor bean, kenaf, and jute 
(prefers fruit parts of plants).

In Russia, the range of 
the cotton bollworm 

covers the forest-steppe 
and steppe zones, 

reaching the southern 
boundary of the taiga, 

and can migrate to more 
northern zones.

Widely distributed 
across China. Recorded 
in more than 20 prov-

inces, including Anhui, 
Fujian, Guangdong, 

Hebei, Henan, Xinjiang, 
Yunnan, Shandong, 

Shaanxi, etc., both in 
northern and southern 
regions of the country.

892

Semerenko, 
Bushneva, 2023; 

Chumakov, 
Kuznetsova, 2008a; 

EPPO Datasheet: 
Helicoverpa ar-
migera, 2020
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Plutella xy-
lostella L.  
(Cabbage 
moth)

A specialist pest of crucifer-
ous crops: cabbage, rutabaga, 
rapeseed, etc. It causes severe 
damage to cabbage and mus-

tard. It also damages chickpeas 
and lettuce, feeds on wild 

cruciferous plants: shepherd’s 
purse (Capsella bursa-pastoris), 
wintercress (Barbarea vulgaris), 
wormseed (Sisymbrium loeseli 
and S. sophia), mustard (Bras-
sica campestris), wild radish 

(Raphanus raphanistrum), etc.

Found throughout Rus-
sia. Its distribution in the 
European part is limited 
by the boundary of the 
tundra and taiga zones.

Widely distributed 
across China. Particular-
ly numerous in agricul-
tural areas in northern, 

central, and eastern 
provinces such as Hebei, 

Henan, Shandong, 
Shaanxi, Jiangsu, Anhui, 

and Hubei.

1099
Ovsyannikova, 

Grichanov, 2008b; 
Mason, 2022

Cydia  
pomonella L.  
(Codling moth)

The main food plants are wild 
and cultivated apple trees; it 
causes severe damage to pear 
and quince fruits, and occa-

sionally to stone fruits – peach, 
apricot. Exceptionally found on 
plums and oranges. In southern 
regions, it is an important pest 

of walnut fruits. The larvae 
mine the fruit and feed on 

seeds.

Found across all of 
European Russia (ex-
cept the north), Ural, 
southern Siberia, and 
the Far East (Amur 

region, Khabarovsk and 
Primorsky Krais).

Found in Xinjiang, Gan-
su, Ningxia, Shaanxi, 

Hebei, Shandong, 
Shanxi, Henan, Inner 
Mongolia, Sichuan, 

Yunnan, and northeast-
ern China; especially 

harmful in apple-grow-
ing regions.

197
Ovsyannikova, 

Grichanov, 2008c; 
Wu, 2018

Spodoptera 
exigua Hübner 
(Beet  
armyworm)

A broad polyphagous species. 
Damages over 180 plant species 

from 50 families. The larvae 
damage cotton, alfalfa, beet, 

corn, tobacco, peanuts, sesame, 
soybeans, tomatoes, potatoes, 

peas, rapeseed, eggplants, 
watermelons, clover, espar-
to, young citrus, apple trees, 

quince, grapes, oak, elm, aca-
cia, chrysanthemums, and tea.

Found in the southern 
strip of European Rus-
sia, the Urals, southern 

Siberia, and the Far 
East.

Widely distributed 
across China, including 
northern, central, and 
southern provinces. In 
northern regions such 
as Liaoning, seasonal 

migrations are ob-
served due to southeast 

monsoons, enabling it to 
cover up to 1500 km per 

month.

693

Grigorovskaya, 
Zaitseva, 2021c; 
Ma et al., 2024; 

Wang et al., 2024

Mythimna 
separata Wlk. 
(Eastern migra-
tory locust)

Causes significant damage to 
oats, wheat, barley, winter rye, 

and corn. Can also damage 
soybeans, forage grasses, and 

occasionally rice.

Found in Primorsky 
Krai, southern 

Khabarovsk Krai, Amur 
region, Sakhalin, and the 

Kuril Islands.

Widely distributed in 
China; recorded in most 

provinces, including 
Beijing, Gansu, Hebei, 
Heilongjiang, Henan, 
Hubei, Hunan, Shan-

dong, Shanxi, Shaanxi, 
Sichuan, Jiangxi, Yun-

nan, and others.

11

Chumakov, 
Kuznetsova, 2008b; 
EPPO Global Data-

base, 2021

Order Coleoptera (Beetles)

Leptinotarsa 
decemlineata 
Say  
(Colorado pota-
to beetle)

A polyphagous pest of solana-
ceous crops, primarily potatoes 
(its main host, causing signifi-

cant yield losses); also feeds on 
tomatoes, eggplants, and other 

solanaceous plants.

Widely distributed in 
Russia since the mid-
20th century; found in 
potato-growing regions 
of European Russia, the 
Urals, Western and East-

ern Siberia, including 
steppe, forest-steppe, 

mixed forest, and south-
ern taiga zones; also 

recorded in the Far East.

Invasive species: discov-
ered in the 1990s in 

Xinjiang, now occupies 
most of northern Xinji-
ang (expanding ~80 km/

year); in the 2010s, it 
also spread to northeast-

ern China (Heilongji-
ang).

434

Fasulati, 2008; Guo 
et al., 2017; EPPO 
Datasheet: Leptino-
tarsa decemlineata, 

2021

Tribolium cas-
taneum Herbst. 
(Red flour 
beetle)

Feeds on grain, bran, compound 
feed, and other crushed cereal 

products. Particularly active on 
food and fodder grain contain-

ing broken grains and weed 
seed admixtures, which serve as 
food for the beetles and larvae.

Primarily found in the 
southern regions of 

Russia.

Found in at least 23 
provinces of China, ex-
cluding Tibet, Qinghai, 

and Gansu.

139 Strimanov, 2021; 
Zhang et al., n.d.
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PROSPECTS FOR COOPERATION BETWEEN RUSSIA AND CHINA  

IN STUDYING THE MOLECULAR MECHANISMS UNDERLYING ARTHROPOD PESTS’ 
RESISTANCE TO PESTICIDES
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This mini-review focuses on the prospects and key areas of cooperation between Russia and China in studying the 
molecular nature of resistance in mite and insect pests to pesticides. Information on the most harmful species is presented 
for both countries, including their area and molecular genetic approaches to understanding resistance. The latter include 
examination of pesticide target gene polymorphism and pesticide detoxification gene expression. Such research is essential 
for monitoring the spread of pesticide resistance in insect and mite populations, as well as for selection of effective 
management strategies in both countries. In addition to scientific collaboration, an important objective is the joint training 
of scientific and pedagogical personnel in this research field. Collaborative efforts between the two countries, through joint 
research, experience exchange, and technology development, should result in a more efficient pesticide usage, reduced 
application costs, and increased crop yields, ultimately contributing to economic growth.
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