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Аннотация. Представлены тенденции развития создания 

интеллектуальной собственности в области разработки циф-
ровых систем диспетчеризации угольного карьера, выявлен-
ные при проведении патентных исследований по мероприя-
тию «Разработка и создание беспилотного карьерного само-
свала челночного типа грузоподъемностью 220 тонн». На ос-
новании динамики патентования по годам дан прогноз разви-
тия конструкций цифровых систем диспетчеризации. Отме-
чаются прослеживаемые тенденции в патентовании кон-
струкций цифровых систем диспетчеризации. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Горнодобывающие предприятия являются высокоза-

тратными. Наибольшие затраты несут предприятия, добы-
вающие полезные ископаемые открытым способом (карь-
ерным) [1–4]. 

На карьерах основным потребителем затрат является 
погрузочно-транспортный процесс, который направлен на 
извлечение и транспортировку извлеченной горной массы 
из забоев в различные места складирования. 

В исследованиях [5–7] отмечается, что 50 % эксплуата-
ционных расходов на карьерах, а в некоторых случаях, осо-
бенно в крупных карьерах, даже до 60 % приходится на по-
грузочно-транспортные работы. Таким образом, улучше-
ние транспортных операций и последующее снижение за-
трат на них даже на 2-3 % приведет к улучшению экономи-
ческой ситуации на предприятии. 

Существует два основных способа повышения эффек-
тивности транспортировки горной массы в карьерах: 

− внедрение в автопарк самосвалов особо большой гру-
зоподъемности, способных перевозить больше горной 
массы с каждой загрузкой; 

− проведение исследования операций для повышения 
производительности работ [8–10]. 

В первом способе производители, видимо, достигли 
своего предела, создав карьерный самосвал грузоподъем-
ностью 450 тонн (БелАЗ-75710). Дальнейшие ограничения 

связаны с неготовностью дорог на карьерах, что в свою 
очередь ведет к необходимости дополнительных затрат, а 
также с пределом грузоподъемности крупногабаритных 
шин. 

Для использования второго способа необходимо внед-
рять систему диспетчеризации на предприятии. 

В рамках Комплексной научно-технической программы 
полного инновационного цикла (КНТП) по мероприятию 
«Разработка и создание беспилотного карьерного самосвала 
челночного типа грузоподъемностью 220 тонн» [11–15] 
необходимо разработать и создать прототип цифровой си-
стемы диспетчеризации (ЦСД) угольного карьера (УК). 

При выполнении проекта были проведены патентные ис-
следования уровня техники в части конструкций ЦСД УК. 

Проведение исследований выполнялось по патентным 
документам (патентам, патентным заявкам), опубликован-
ным различными патентными ведомствами мира: 

• база данных международных заявок PATENTSCOPE 
(бесплатный поисковый сервис Всемирной организации 
интеллектуальной собственности); 

• мультинациональная патентная база данных Европей-
ского патентного ведомства Global Patent Index (GPI); 

• базы данных Федерального института промышленной 
собственности (ФИПС); 

• базы данных Роспатента (RUPAT); 
• Евразийская патентно-информационная система (Eur-

asian Patent Information System, EAPATIS). 
Классификационные рубрики международной патент-

ной классификации (МПК) определялись по следующему 
отобранному ключевому термину: диспетчерский пункт 
(control room). 

В соответствии с алфавитно-предметным указателем к 
МПК были выбраны следующие рубрики, которые в сово-
купности определяют требуемую область патентного по-
иска: B60, G01, G05, G06, G08G. 

Глубина патентного поиска составила 25 лет (1998–2022 гг.). 
Цель — определить тенденции развития создания ин-

теллектуальной собственности в области разработки циф-
ровых систем диспетчеризации угольного карьера.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Российской Федерации по соглашению от 30.09.2022  
№ 075-15-2022-1198 с ФГБОУ ВО «Кузбасский государственный технический университет имени Т. Ф. Горбачева» Комплексной научно-технической 
программы полного инновационного цикла «Разработка и внедрение комплекса технологий в областях разведки и добычи твердых полезных ископае-
мых, обеспечения промышленной безопасности, биоремедиации, создания новых продуктов глубокой переработки из угольного сырья при последова-
тельном снижении экологической нагрузки на окружающую среду и рисков для жизни населения» (КНТП «Чистый уголь — Зеленый Кузбасс») в рамках 
реализации мероприятия «Разработка и создание беспилотного карьерного самосвала челночного типа грузоподъемностью 220 тонн» в части выполне-
ния научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 
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АНАЛИЗ ПАТЕНТНОГО ПОИСКА 
По результатам патентного поиска выявлен 71 патент-

ный документ. 
Для определения прогноза развития конструкций ЦСД 

рассмотрена динамика патентования по годам, представ-
ленная на рисунке 1. 

До 2001 года не было найдено ни одного патентного до-
кумента в части конструкции ЦСД, поэтому область с 1998 
по 2001 год на рисунке не показана. 

Как видно из рисунка 1, отмечается стабильное повы-
шение патентования конструкций ЦСД. 

ЦСД активно начали патентоваться только с 2008 года, 
что в свою очередь говорит о начале работ в данном 

направлении. Однако первые два технических решения 
ЦСД в 2001 и 2002 году были запатентованы сотрудниками 
университета Карнеги — Меллона (Carnegie Mellon 
University). К 2022 году наблюдается повышенный интерес 
к рассматриваемому объекту патентных исследований. 

Анализ выявленных охраняемых технических решений 
дает основание выстроить краткосрочный (на 5 лет) про-
гноз развития конструкций ЦСД, а именно: патентование 
конструкций ЦСД будет активно увеличиваться. 

Из выявленных патентных документов 69 — зарубеж-
ных, 2 — российских. Подробное распределение по стра-
нам представлено на рисунке 2. 

Рис. 1. Динамика патентования по годам 

Рис. 2. География патентования в рассматриваемой области поиска 
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Стоит отметить, что в части патентования конструкций 
ЦСД лидирует Япония. Также активно патентуют техниче-
ские решения в США, но в 2,5 раза меньше, чем в Японии. 

География патентования по годам представлена на ри-
сунке 3. 

Рис. 3. География патентования в части конструкций цифровых систем диспетчеризации по годам 

В патентовании технических решений конструкций 
ЦСД лидирует и активно набирает обороты Япония. Ак-
тивные работы в этом направлении с 2020 года проводятся 
в Китае. Однако первые технические решения конструкций 
ЦСД были запатентованы в США в 2001 и 2002 годах. 

Анализ патентообладателей выявленных патентных до-
кументов показал, что 59 % от всей полученной базы па-
тентов принадлежит трем крупным мировым компаниям 
по производству карьерных самосвалов (рис. 4): Komatsu 
(Япония) — 17 патентов, Hitachi (Япония) — 16 патентов, 
Caterpillar Inc. (США) — 7 патентов. 

Рис. 4. Доля патентообладателей в рассматриваемой  
области поиска 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Прослеживая тенденции патентования в области кон-

струкций ЦСД УК, можно отметить следующее: 
− стабильное повышение патентования конструкций 

ЦСД; 
− активно ЦСД начали патентоваться только с 2008 

года, что говорит о начале работ в данном направлении; 
− в ближайшие 5 лет прогнозируется заметное увеличе-

ние патентования конструкций ЦСД; 
− в части конструкций ЦСД лидирует Япония. 
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Abstract. The article presents trends in the development of dig-

ital coal pit dispatch system, identified in the course of patent re-
search on the event on the topic «Development and Creation of an 
Unmanned Mine Dump Truck of Shuttle Type with a Carrying 
Capacity of 220 Tons». Based on the dynamics of patenting over 
the years, a forecast of the development of digital dispatch systems 
designs is given. Traceable trends in patenting designs of digital 
dispatch systems are noted. 

Keywords: mining, mining machines, quarry dump truck, un-
manned quarry dump truck, digital dispatching system. 
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